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D102 — «PoGoTOoTEXHUKA KOHE MEXATPOHUKA»
Ois1iM Oepy OaraapJiamasiapbl TOObBIHA
JOKTOPAaHTYpaFa Tycyulijiepre apHajaraH
eMTHXAaH O0araapjaaMacsl

|. ZKaanbl epexesiep

1. bargapnama «OKorapsl xoHE >KOFapbl OKYy OPHBIHAH KEHIHT1 OUTIMHIH OLIIM
Oepy OarmapnamanapblH 1ICKE€ achlpaTblH OuliM Oepy yiHbIMAapblHA OKyFa
KaObU11ayAbIH YATUIIK Karuaanapbid Oekity Typainb Kazakcran PecyOnukace! binim
oHe FhUIbIM MUHUCTPIHIH 2018 xbutrsl 31 Kazanaarel Ne 600 OylipeiFbiHa (Oy1aH opi
— YJITUIIK KaFujanap) corkec skacaliibl.

2. JlokTopaHTypara TyCy eMTHXaHbl CyX0aTTacyaH, 3cce Ka3zyJaH KoHe O11iM
Oepy Oarmapiamanapbl TOOBIHBIH O€iiHI OOMBIHIIIA EMTUXAHHAH TYPaJbl.

biiorer baunbl
1. Cyx6artacy 30
2. Dcce 20
3. burim Gepy Oarmapiamachkl TOOBIHBIH O€iiH1 OOMBIHIIIA eMTUXAH 50
bapnbirel/ oTy yIaisl 100/75

3. Tycy eMTUXaHbIHBIH Y3aKThIFbl — 3 caraT 10 MUHYT, OCBI YaKBbIT 1LITHIE OKyFa
TYCYIIl 3cce »Kazadbl, JIEKTPOHABIK eMTuXaH OuieTiHe >kayamn Oepeni. CyxOarracy
KOO kabplnaay eMTUXaHBIHBIH aJIJIbIHAA OTKI31IC/TI.

I1. Tycy eMTHXaHBIH O6TKI3y TIPTiOi

1. D102 «PobGoToTexHnka >xoHE MeXaTpoHHKay OinimM Oepy Oarmapiamanapsl
TOOBIHA TIOKTOpPaHTYypara TYCYyIIiep MPoOIeMabIK / TAKBIPBITITHIK CCE kKa3aIbl. Dcce
kojemi — 250 ce31eH KeM 00JIMaybl KEPEK.

Dcce MakcaTbhl — TEOPHUSUIBIK OUTIMIe, 9JIEyMETTIK JKOHE JKEeKe TaKipuoOere
HETI3[IeITeH 63 apryMEHTalUUsChlH KypacThlpy KaOUIeTiHIe KepiHIiC TabaThiH
aHAJIUTUKAJIBIK JKOHE IIBIFAPMAIbUIBIK KaOlJeTTep ACHICHiH aHbIKTAY.

DCCeHiH TypJiepi:

— 3epTTey KbI3METIHE BIHTAJAHABIPYIILI CeOETTep Il alaThlH MOTHBAIUSIIBIK
Jcce;



— JKOCIapJIaHFaH 3ePTTEYIH 63€KTLIIT1 MEH 9[ICTEMECIH HET13/ICHTIH FHUIBIMU-
aHAJIMTUKAJIBIK 3CCE;

— TOHJIK cajafarbl FHUIBIMM OUTIMHIH OpPTYPJl acHeKTUIepiH KepCceTeTiH
PO0OJIEeMaJIbIK/ TAKBIPBITITHIK 3CCE.

2. DJIEKTPOHJBIK eMTHXAaH OuJieTi 3 cypakraH Typajasbl.
binim 6epy GarnapiamMackl TOOBIHBIH O€iiH1 OOMBIHIIIA eMTHUXAaHFA JalbIHIATyFa
apHAJIFaH TaKbIPBITITap:

«Po00TTap MEeXaHMKACHI» MIHI
1. MexanusMaep MEH MalldHajgap TEOPHUSICHIHBIH HETI3T1 YFBIMIIAPHI.
Maimvna. Mexanusmzaep. MexaHusmaep TEOpHUsICHIHBIH Macesnenepl. KbUDKbIMabI
YKOHE KO3FaJIMalThIH OybIHIAP.



1. Kunematukansik xynrap. Kunematukansik Ti30exkrep. Kunematukanbik
KYIITap JKOHE OJapJbIH KikTenyl. KuHeMaTHKaNbIK KYITapIblH MAapTThl OcitHenepi.
KapamaiibiMm jk0HE KypAem KUHEMAaTHUKAIbIK Tiz0ekTep. TyHBIKTamFaH >KoHE
TYHBIKTaIMaFraH KHHEMATHKAJIBIK Ti30eKTep.

2. MexaHnu3maepaiH HeTi3r1 Typiepi. TOMeHT1 ®KYNThI &Ka3bIK MEXaHU3M/IED.
TemMeHri XynTel KEHICTIKTIK MexaHuzMjep. KyabIpbIKIansl MexaHusmuaep. TicTi
Mexanmsmaep. Opuknusiblk Mexanusmaep. Mkemai OyslHAapel 0ap MexaHHU3MIEP.
['unpaBIUKaNIbIK XKOHE MTHEBMATHUKAIIBIK MEXAHU3MIEP.

3. MexaHuzMaepaid KYpbUIbIMbl. MeXaHU3M KOHE OHbBIH KHHEMAaTHUKAJIbIK
cyi0acel. JKanmel Typleri KMHEMAaTUKIBIK TI30€KTIH KYPBUIBIMIABIK (POpMysiachl.
MexaHU3MHIH KaJIbUJIaHFaH KOOPJAUHATTapbl. MEXaHU3MHIH €pKIHIIK JOpPEKECIHIH
caHbl. APTBIK OailyiaHbICkl Oap MexaHu3Maep. XKa3blK MEXaHU3MIEPA1H KYPbLIbIMIBIK
dbopmynacel. XKa3plk MeXaHU3MACPIIH KYpbUIBIMBbL. KEHICTIKTIK MeXaHU3MAEP/IiH
KYPBUIBIMBI.

4, XKa3plKk MexXaHM3MAEPIIH KIKTedyl. MeXxaHu3maepaiH KYpbUTybIHbIH
Heri3ri npuHIUNi. Accyp Tontapsl. 2Ka3plK MEXaHU3MIEPAIH KYPBUIBIMIBIK KIKTETY1.

5.  MexanusmaepaiH  KMHEMATUKAIBIK — Tanjaybl. JKasblK  pbIYarThl
MeXaHU3MJepAl rpadUKaiblK OMICIIEH KMHEMATUKAIBIK Tanjaay. MexaHu3maepiiH
Oactankbl OYbIHIAPBIHBIH KWHEMATHKACHL. JKbUIIaMIBIK MEH YACYAIH aHaJIOTTaphl.
Kbu11aMIbIK TIEH YY1 )Kocap 9AICIMEH aHbIKTay. JKa3bIK pblyartbl MEXaHU3MIEp/Al
AHAJIMTUKAJIBIK OIICTICH KHHEMATHUKAIBIK Taay.

6. bepimic  mexaHu3MIepiH  KMHEMaTUKaJIbIK  3eprrey.  Herisri
KMHEMaTUKaJIbIK  KaTblHacTap. @puKuusiblK Oepimic  mexaHuzmaepi. TicTi
OeplTicTep1iH MEXaHU3MIEPI.

7. MexaHu3MaepAiH KYIITIK Tanaaybl. MexaHu3mMaepIiH KYIITIK eceOiHIH
MiHJeTTepl. Mexanu3m OybIHIaphIHA OPEKET €TETIH KYIITED.
8. Mexanusmuepaeri  yikemic.  YHkemic — Typiaepi.  [nrepinmemeni

KMHEMaTHKAJBIK KYITAaFbl YUKeTIC. bypaHnanbl KUHEMAaTUKAIBIK JKYIITaFbl YHKEIIC.
AliHamMaibl KHHEMATUKAIIBIK KYITaFbl YHKEIIC.

9. Kazpik Mexanusmaep OybIHAAPBIHBIH WHEPLHUs KymTepi. BybiHAapIbIH
WHEPIUS KYIITEPIH aHBIKTAY.

10. JKa3pik MexaHM3MAEPl KHHETOCTATHKAIBIK ecenTey. KuHeMaTuKabiK
KYINTAp TONTAPBIHAAFbI peaKIUsIapabl aHbIKTay. TUNTIK MEXaHU3MIEPAIH KYILITIK
eceoi.

11. Mexanusmaep/ie Kymrep MeH Maccanapibl kKenTipy. Kentipiaren kymrep
MeH MoMmeHTTep. JKykoB pbryarsl. Kenrtipiaren macca xoHe MEXaHU3MHIH KeJITIPUITeH
WHEPIIUSI MOMEHTI.

12. Mexanusmaep cuHTe3l. Herisri  yFeIMmap MeEH  aHBIKTamasap.
Mexanusmepai xxobaiay MiHIETTEpI.

13. Ka3pik TICTI MeXaHU3MIEPAiH CHHTe3l. LIy TeopusiChlHaH HeETI3T1
MatiMeTTep. TicTi MOHTeNEKTePAIH T€OMETPHUSIIBIK JIEMEHTTEPI.

14, MamuHa-aBTOMaTTap TEOPHUSCHIHBIH HETI3T1 YFbIMAapbl. MarmHa-
aBTOMaTTap TEOPUSIChIHA KbICKAIlIA KipicIie.



15. PoGorrap MeH MaHUNYJSITOpJap TEOPHUACHl OOMBIHINA KbICKAIla
MOJTIMETTEp. OHEpPKOCINTIK pPoOOTTap KOHE MAHUMYJATOpJIAp. MaHHUMYISATOp
OyBIHJIaPBIHBIH CATBICTBIPMAIIBI KO3FAJIBICHI.

16.  Cesrimrik. Anbic aiiMakTarbl eJjiiey gaTdukTepi. JKakplH ailMakTarbl
ce3rimTik. TakTuiabal JaTuukTep. KyIIMOMEHTTIK CEe3TilTiK.

17. TexaukanslK kepy xyhenepi. Keckinmi amy. XKapbIKTaHmbIpy omicTepi.
Keckin reometpusicel. AKIaparThl ajblH ana eHjaey. TaHy.

18. PoGorrapsasiH xetekrepi. XKerek Typiaepi. JKeTekTep/1iH KHHEMaTHKAJIbIK
cunartamanapbl. JKerekTiH Oepislic KaTbHACKL. JKeTeKTepai aTKapyIibl KYPbUIFbIFa
OpHAJIaCThIPY.

19. MexaTtponuka. MexaTpoHHMKa aHbIKTaMajgapbl MEH TEPMHUHOJIOTHUSCHI.
MexaTpoHuKa AamMybIHBIH aJFbIIIAPTTAPhl KOHE MEXaTPOHABIK Kyienepal KoJlgaHy
casiachl. Ka3ipri 3aManFbl MEXaTPOHJBIK JKyiienep.

20. T'ymanounrsl poOoTrap. AHBIKTamMaynap MeH TepMmuHOIorus. Kaszipri
3aMaHfbl TYMaHOHUTHI poOOTTap.

«TeopusJIBIK MEXaHUKA» MIHI

1. TeopusanblK MEXaHMKA IIOHI, HET13T1 YFbIMIApbl MEH aHbIKTaMaJlaphl.
HyxkTte >xoHe KaTThl JeHEe KUHEMaTHUKAachl. HyKTe KO3FalbICHIHBIH Oepiay oficTepi.
KHCBIK CBI3BIKTHI KO3FAJIBICTaFbl HYKTEHIH JKBUIAMJIBIFBI MCH Yaeyi. YIeyai TaOuru
YIIOYPBIIITHIH OCBTEPIHE JKIKTEY.

2. MexaHuKambIK xyie. AOCOTIOT KaTThl JICHEHIH 1ITepijieMesl KO3FalIbIChI.
AOCOJIOT KaTThl JIEHEHIH KO3FaJIMAMTBHIH OChTI alfHaia alHaJIMalibl KO3FaJbICHI.
BypBIITHIK JKbUIIAMIIBIK JKOHE OYPBHINTHIK yaey. KaTTel geHe aliHambIChl Ke31HAeT1
HYKTE KbUIAaMIBIFbl MEH YICYI.

3. AOCOTIOTTI KATThI ICHEHIH JKa3bIK Tapajeib Ko3raiabIchl. JKa3bIk purypa
HYKTEJIEPIHIH KbULAAMBIFBI XKoHE yAeyl. JKbuinaMIbIKTap jkKoHE YISYyJEepAiH Je3I1K
HEHTpJIEpI.

4, Ko3ramMalTeIH HYKTE€ MAaHBIHIAFbl KATThl JICHE KO3FaJbIChl. OWiep
OyphIITapbl. DUNEpAIH KUHEMATUKAJIBIK TeHACYJepl. Dunep-Jlanambep Teopemachl.
Ko3ranmMaiTeIH HYKTE MaHbIHAA KO3FalIaThlH JIEHE HYKTEIEPiHIH JKbUIIaM/IbIFBI MCH
yAeyi.

5. KarTel meHeHiH Kypaesni KO3ranbIChl. JKbUDKbIMABI BEKTOPIIAP/IbI JKYHere
KenTipy. bac Bektop xoHe 6ac MoMeHT. JKbUTKbIMAIIBI BEKTOPJIAP/bBI KYyHere KenTipy
VHBAapyaHThl. BUHT.

6. Epkin kattel aene kosranbichl. lllamb Teopemackl. EpkiH KaTThl JieHE
HYKTEJIEPiHIH KbULIaMIBIKTaphl MEH YACYJIEPI.

1. HyxkreHiH Kypaen KO3FaibIChl. AOGCOJIOTTI, CaIbICTHIPMAIIbI, TaChIMAa
Ko3franbIcTap. JKbU1maMIsIKTap sl KOCy Typaibl Teopema. Kopuomauc teopemachl.

8. CraTtukaHblH HEri3ri aHbIKTaMallapbl >KoHE akcuomanapel. LleHTpre
KaThICTBI MOMEHT KYIITepi. OcKe KaThICTHl MOMEHT KYIITEPi.

Q. KunakranatelH Kymrep sxyiheci. JKuHakTamaTblH KyHITep >KYWECIHIH

Tene-TeHAlK mapThl. [lapamiensal kywmrep sxyiheci. Tene-TeHIIK IIapTTapbl, TEmne-
TEeHJIK APTTAPbIHBIH SKBUBAJIEHTTUIII. AYyBIpJbIK LEHTpl. Maccaiiap LeHTpiH Taly
aaicrepi.



10. Kynrap Teopusicel. KeHICTIKTe epKiH oOpHajlacKaH KyIITep >KyHeci.
OPTYPIl KYIITEp KYyHecl YIIiH Tene-TeHIiK mapTTapbl. CTaTUKAIBIK aHbIKTaJIMaraH
Kyuenep.

11. MarepuanaplKk HYKTeNIep >KyHeci *oHe HYKTe AMHaMuKachl. HykTeHiH
TY3y CBI3BIKTHI TepOenmicTepl (TapMOHUKAIBIK, OIMICTIH, MIKOYp:i). Marepuanabik
HYKTEJIEp KYyie KO3FaIBICHIHBIH AU depeHITnaIIbIK TCHICYIepI.

12. Hykre AMHAMUKACBIHBIH >Kalmbl Teopemanapbl. JKyiieHiH Herisri
JMHAMUKaIBIK mamManapsbl. JKylie TuHAMUKACBhIHBIH KaJIIbl TeOpeMasaphbl.

13. baiinanbic Typiepi. DIeMEHTap KYIITEP KYMBICHI. AYBIPIBIK KYII,
CepPHIMILIIK KYII, YUKEIC KYIII )KYMBICHL. Heri3ri TyciHikTep.

14. Buprtyanubl )koHE HaKThl OpBIH aybIcThIpy. KoopauHaTThl Bapualusiay.
Epkinaik gopeke caHbl.

15. JKannemanraH ~— KOOpAMHATA,  JKbUIAAMJBIKTAp  KOHE  KYLITEp.
KoopnnHatTel Bapuanusiiayra 0ailjlaHbICThl TYBIHAANTHIH IIapTTap. MYMKIH O0JaThIH
OPBIH ayBICTBHIPY MPHUHIIUIIL.

16. J[anmambep mnpunnumi. JlamamOep NPHHIMITIHEH IBIFATHIH KAJIIIBI
teopemanap. Jlanambep-Jlarpanx npuHITUIII.

17. Jlarpanx xenmymenik aaici. I-mi perti Jlarpanmx teHaeyi. ['ogoHOMIbI
JKOHE TOJOHOMJIbI emec >Kyuenep. |-l perri Jlarpawx TeHIEyniH KeMeriMeH
peaxusIapApl aHBIKTAY .

18. Il-mnn perti Jlarpamwxk TeHaeyi. I[loTeHuuanapl KymTep oCEpiHEH
TaObUIATBIH KyMenep yuriH Jlarpawxk TteHaeyi. Jlarpawx GyHKIUSICHL. DHEPTUs
HUHTETPaJbl.

19. Kartel JcHEHIH alHajaMaabl KO3FaJbICBIHBIH U] depeHIInanIbIK
TeHJeyaepl. Ocke TyCeTiH KbICHIM. AOCOJIIOTTI KAaTThl JCHEHIH Ka3blK IMapaijieib
KO3FaJIbICHI.

20. Hedopmarust  Teopuscbl. CanbICTBIpMaNIBl  y3apy  KodhduiueHTi.
Hedopmanust teHzopsl. OnapablH KOMIIOHEHTTEPIHIH T€OMETPUSUIBIK MAaFbIHACHI.
Hedopmaisi TeH30pbIHBIH MHBapuaHTTapbl. Kememaik yiFaro ko3 dUIMEHTI.
HedopmarsaplH ~— colikecTik  mapTrapbl. Jledopmanus  KbUigaMAbIKTapbIHBIH
TeH30pbl. Komu-I'ensmMronbil TeopeMacs )koHe popMyJiachl.

21. bepikTik xoHE Kupay. BepiKTIKTiH KJacCUKaibIK TEOpHUsChl. ChI3aTThI
nene mogaeni. Kupay kpurepuitnepi. Ceizarrap mexanukachl. [llambipanasl Kupay
MEXaHUKACHI.

22. Yiikemic. Ceipranay yikenici 3aHmapel. Kenip-Oyaelp OaitmanbicTap
peaknusichl. YHkenic Oypeimbl. Jlomanay yikesici.

23. Aywipasik nentpi. [lapamtens kymrep mnentpi. KaTTel neHe aybIpIibIK
1eHTpi. bipTekTi opTa aywbIpibIK LEHTpiepl KoopawHaTTapbl. Keitdip OipTexTi
JIEHEJIeP/IIH ayBIPJIBIK IIEHTPIIEPI.

24. Hykre MeH KaTThl JACHEHIH KWHeMaTukachl. HykTe KuUHEeMaTHKachl.
HykTeHiH KO3FalbIChIH aHbIKTay Tacuiaepi. Tpaekropus. HyKTeHIH >KbUlIaMJIbIK
BekTOphl. HykTeHiH yaey BeKTopbl. KaTThl IEHEHIH KO3FaJIbICHI.

25. HykrteHiH TIK CbIBBIKTHI TepOenici. Epkin TepbOemictep. MoxOypii
Tepoenicrep. Pe3oHanc.



26. Kyiie naunamukacel. JKyiie  nuHamukaceiHa — Kipicre.  JKyiie
JTMHAMHUKACBIHBIH TeOpeMasaphbl.

27. HykTe AMHAMHMKACBHIHBIH KAkl Teopemanapbl. Ko3ranpic caHbl >KoHE
HYKTEHIH KMHETUKAJIBIK dHeprusichl. Kymr ummynsci. Kyt skyMbICHI.

«AnroputMaey xoHe nporpammanay, CAD/CAM» noni

1. Anroputmaey. ANTOPUTM VFBIMBI, QITOPUTMHIH KacHUeTTepi.
bazanbik anroputMiik KypbUibiMaap. ChI3bIKTBI anropuTM. Tapmakramy (IIapTThl
anroput™). ukngap. lmki (BIOKEHHbIE) HUKIABIK KYpbUIbIMAAp. MTepanusiibik
KYPBUIBIM/IAP.

2. barnapnamanay ueriznepi. 9EM-ne ecentep/ui menry ke3enaepi. JKorapsl
JieHrenaer Tiaaeri 6araapiaaMaHblH KyYpeUIbIMBL. Herisri oneparopiiap.

3. Tuntik ecenrtey mponecrepi. Tapmakrany >xone nukinap. [llaprrapast
TEKCepy OIepaTopyiaphl, ©Ty omeparophl. Jlormkamplk omepanusiiap. Kateraactap
omepanusiapel. TaHmay omepatopbl. I{Ukaaik ecenrTey mporiecTepl. AJAbIH-aa
mapTheH, KEeHiHr IapTIeH, MapaMeTpMeH LMK omnepaTopbl. lmiki 1uKiIgap.
HTepanusiiblK MUKIIBIK €CETTey IpoIiecTepi.

4, Nunekcrenren  alHbIMAJbLIapMEH — omepamusuiap.  MHaekcTenreH
aliHBIMaJIbIapMeH onepanusiiap. bip enmemal maccuBtep. Exi emmmemai MaccuBTep.

S. [uki Oargapnamanap. OyHKIMAHBI YIBIMIACTBIPY. APryMeHTTEpl Oepy
XKoHE (DYHKIMSHBI IAKBIPY.

6. Korapel neHreinn Oarmapiamanay Tuiaepi. barmapiamanay TuiaepiHig
HBONTIONUSCHI. barnapnamanay TUIEpiHiH KiKTenyl. TpaHcasTopiap, KOMIUISATOpIIap,
uHTepnperaropiap. MHTerpanusianran 6armapiamanay OpTachl.

7. HopMmaTHBTIK-TEXHUKANBIK KyXaTrTap. bylbIMaapablH Typiepl >KoHE
KOHCTPYKTOPJIBIK KY>KaTTaMaHbl d3ipJey caTbuiapbl. KOHCTPYKTOPIIBIK KY>KaTTapAbIH
TYpJiepi.

8. Kypactoipy xoHe Oemiektey chizdoanapbl. KypacTreipy jkoHE OeeKkTey
cei30anapsl. Epekienikrep.

9. AutoCAD xyiiecinig komanaanapsl. AutoCAD »xyleciHiH KOMaHJaChIH
CHT13Y.

10. AutoCAD xyitecinae emnmey Oipiikrepi. AutoCAD >xylieciHiH emeM
OipJikTepiH OanTay (HacTpOUKa).

11.  AutoCAD sxyiiecinaeri IpuMHTHB TYpJepi: KECIHIIEp, HYKTE, CoyJe,
TY3y, IeHoep, nora, smumrc. AutoCAD >xyleciHiH KapamaibiM MbICAIIaphl: HYKTE,
coyJie, Ty3y, IeHOep, 10Fa, JILIUIIC.

12. AutoCAD xyiiecinae HYKTENEep KOOPAWHATTAPBIH EHTI3Y TOCUIAEpI.
AutoCAD sxyiieciHiH HYKTeJIep KOOPAUHATTAPBIH €HT13y MBICAIBI.

13.  AutoCAD xyitecinae KongansaTeiH pexkumaep. AutoCAD sxyiiecinmue
KOJIIAaHBUIATBIH PEKUMICP MBICATIBI.

14.  AutoCAD  xyilecinaeri  HOPUMUTUBTEp  TypJepi:  TMOJWJIUHHUS,
TIKTOPTOYPHII, KOmOypbllll, MyJbTWIMHUA, ka3ynap. AutoCAD xylieciHiH
MPUMHUTUBTED MBICAJIBI: TOJMIMHMS, TIKTOPTOYPHINI, KOIMOYPHIII, MYJIbTHINHUSA,
Kazoanap.

15. Ymemmemai Typreizyiap. KoopauHaTtap xyiecin opHaTy, J€Hrel )KoHe



ouiktik. AutoCAD sxyleciHae KOOpJIUHATTAp >KYHMECIH, JCHTeWal >koHe OMIKTIKTI
opHarty Mbicanmapbl. AutoCAD sxy#ecinae OeameKTepaiH YIIeImeMIl MOIeIbIepiH
KYpy oaicTepi.

16. PoGoToTeXHUKANBIK JKOHE MEXATPOHIBIK O KYHEIepi MOICIBACY.
Mopenpaey aHBIKTaMachl XoHE MakcaTtbl. Mojenb Typl OOHBIHIIIA MOJICIBICY
OMICTepiH JKiKTey. TEeXHHMKaIbIK HBICAHAAPJAbI aBTOMATTAHABIPBUIFAH MOJECIBICY.
Po6oToTeXHUKABIK KOHE MEXaTPOHIBIK JKYHEeIep/ Il BU3YaJIbl MOJICIIB/ICY MTaKETTEPI.

17. PoGorrapael Oackapy. MaHMNYJANUSUIBIK — poOOTTapAbl  Oackapy
MiHzaeTTepi. PoboTTapasl 6ackapy kyhemnepi.

18. PoGoroTexHukamarbl JKacaHIbl HHTEIJICSKT JKOHE TarlChlpMajapabl
kocrnapiay. JKacanael MHTEIIEKT. HelpoHIBIK JKeNjiep TEOpHSCHIHBIH HET13/epi.
Kacanael HeWpoHIBIK kemiep. HelpoHABIK kenyiepae ©3 OCTIHIIE OKBIN-YHPEHY.
PoGOTTHI OKBITY.

19. PoGorrapael Oarmapmamanay tingepi. PoOoTka OarbITTaidFraH TiLILIEPIiH
CUTIATTaMAacChl.

20.  Arduino. Arduino ruratrdopMachl Typajibl Kbl aKnapar. ATmapaTThiK
Oemnik. Arduino TakTanapsl.
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